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Zarazen sam s dva virusa. Prvi je rangiranje. Drugi je precizno
definiranje pojmova, nazivlje. Proizlazi iz sustavnosnog

promatranja i sintezologije.
Zagreb, 13. ozujka 2020.

U posljednjih sedam desetljeca podudarilo se nekoliko trendova. Povecan je
broj svjetskog stanovnistva za tri puta. Posebno je impresivan tehnicki
razvoj. Razvoj raCunala, digitalizacija, prvi revolucionarna promjena
postupaka praoblikovanja od stvaranja Zemlje. To je aditivna proizvodnja,
poznatija kao 3D tiskanje. Posebno je snazan razvoj skupine materijala,
nazalost sve ucestalije, ali neopravdano napadane plastike zbog promjene
klime. Tehnika, druStvo i promisljanja humanista Cine cjelinu. U navedenom
razdoblju posebno se istice druStvena znanost, psihologija u svrhu
marketinga proizvoda i stavova. Postavlja se pitanje kako navedeni razvoj
utjeCe na klimatske promjene. Prihvaca se stav da postoje prirodni i
antropogeni utjecaji na klimatske promjene. Za sada u nepoznatom omjeru.
Antropogeni utjecaji bit Ce opisani u novo razvijenom konceptu
,vVrednovanje tehnike 2.0 - BST*.



—L,, y
ANTROPOGENI UZROCI KLIMATSKIH

PROMJENA

Poslije predavanja odrzanog 12. 3.
2020.(dan prije prvog zakljucavanja)
napisana serija od 13 Clanaka i objavljena na
portalima Hrvatski fokus (prvi 20. ozujka
2020.) i Zg-magazin (20. ozujka 2020.).

[z navedenih tekstova sastaljena su Cetiri
teksta za III. program Hrvatskog radija. Tri
su emitirane u listopadu i studenom 2020.
Cetvrti, Stvarni razlozi klimatskih promjena,
joS nije emitiran.
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OSNOVNE MISLI

Svaka ljudska djelatnost (uzrok) u funkciji je
drustveno-humanistickih ciljeva

(posl;
politil

edice). Koje beziznimno odreduje
ta (1. Cati¢, pred koju godinu).

Proiz

azi iz izvorne definicije tehnologije J.

Beckmanna iz 1777. Tehnologija je
sveobuhvatna znanost o isprepletenosti
tehnike, drustva i humanizma.

Vrednovanje tehnike (uzroka) (Bewertung
der Technik, Assessment of Technology, oko

1990.

)



UZROCI I POSLJEDICE

Radikalno.

Svi uzroci i posljedice rezultat su Trojedinstva
Informacije, energije i materije (Filozofska
istrazivanja, 38(3)555-571(2018).
Informacija je prva.

Materija je posebni oblik energije.

Svaka ljudska aktivnost (kultura) ima svoje
teziSte: informatika (najvaznija je
informacija), energetika (energija) i
materijalika (nacCinjena stvar).
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NEMA NI BIJELOGA NI CRNOG

Veliki igraci, odabrali su dvije mlade osobe koje su
angazirali u naglasavanju klimatskih promjena.
Svejedno koje su boje.

Prva je Svedanka Greta Thunberg (2003.). Koja je protiv
zrakoplova, pa putuje tjednima do odredista. Tko to
placa? Mama i Tata sigurno ne. A vec tri godine ne ide u
Skolu.

Druga je Naomi Seibt. ‘Anti-Greta' activist called white
nationalist an inspiration, German teenager spoke at an
event at US rightwing conference CPAC (The Guardian,
28. veljaCe 2020.). Nju su angazirali Trumpovi ljudi da
prica obrnuto od Grete.

Istlna je 1zmedu prirodnih utjecaja 1 onlh covjeka.
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KADA SE HUMANOID USPRAVIO?

Kratka povijest CovjeCanstva

NasSi preci, humanoidi, zbog ne.
uspravili i poceli hodati na dvij

Kih su se razloga
e noge.

Po najnovijim istrazivanjima z|

pilo se to pred

kojih 6 do 7 milijuna godina. Tada zapocCinje

carstvo prirodnog alata: ruke, materijala:

kamena, drva itd.

Priroda 10 / 2002.

Negdje sam procitao 2019. da se mozda ljudsko

v FSB

bice uspravilo pred 12 milijuna godina.




RAZVO] LJUDSKOG BICA, POLIMERA I ALATA

PocCinje povezanost Mi T
-6-10°p.ne. ~3,3-10°p.ne. ~4,0-10 p.ne.

\
Sahelantropus | \ /

Tchadensis
(Covjek iz Cada)

Prirodni materijali:

Umjetni materijali ~ Lomekwi 3, Schoningen, _
keramika (a. p.) Zapadna SRNjemadka ° ruka-kosti(o.p.),

. Turkana,  kameno rezalo (a. p.),
~ 30000 godina™  icenija .+ koplje (0. p.)

Alati - od ruke, mesarskog noza i koplja do racunala

Ljudsko bice - prirodna tehnika; alati - umjetna tehnika ili tehnika stvari
(www.), godine i lokacije I. Cati¢ (15.03.2017. + lipanj 2018.)

*J. M. AuilspPleme spiljiskog medvjeda
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KUMULATIVNA KULTURA

1 o\ VAL

\
S

SIMPOZIJ PLEME I KAMENA SJEKIRA

Kameno rezalo - arheologija Plemenska rasprava —antropologija
( ~ 3,4 milijuna godina) Crtez Senaid Serdarevic, 1995.
Poslije te rasprave nitko ne $ljivi one koji znaju naciniti stvari - proizvodna tehnika.
Dakle proizvodne tehnicare. Zanatnike. Mozda, ako su umjetnici (kipari).
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PODJELA RAZVOJA COVJECANSTVA
Godine 2018. podijelio sam povijest
covjecanstva na dva dijela. Od davnine do

1950.1 0od 1950. do sadasnjosti. Zemlju sam
prikazao kao stol i unio broj stanovnika.

Engleski ekonomist i demograf Thomas
Robert Malthus je krajem 18. stoljeca
postavio teoriju o povezanosti rasta broja
stanovnika (geometrijska progresija) i
proizvodnje hrane (aritmeticka progresija).
No tada zastita okolisa i otpad nisu bila

tema.
— d
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UPADNICA (BREAKING NEWS) / 1

(Vecernji list 5.listopada 2020.)

Sir David Attenborough: Zivot na nasem
planetu

Razorne posljedice katastrofe koje predvida
opceprihvacena znanost o okolisu posljedica je
naseg odnosa prema planetu.

Od 1950. usli smo u veliko ubrzanje... Bruto
domaci proizvod (BDP), koristenje energije, vode,
gradnja brana, turizam, Sirenje poljoprivrednih
povrsSina, rast telekomunikacija. Sve utjece slicno
na porast porast CO2, N20, metana itd. Krivulje
poput hokejske palice.

Lo - SVEUCILISTE U ZAGREBU - FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADNJE
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BROJ STANOVNIKA ZA STOLOM (Zemlja)

1 = 1 milijarda
2019. 20109.

777

1804.
777
1951.

277

20109. 20109.

772 S. Sterc, p.p., 2021.

Od 1951. 3 puta viSe ljudi. A koliko viSe informacija?

Savjetovanje filozofa, Zagreb, 12. prosinca 2019.
o ESE
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BROJ STANOVNIKA

Godina Svjetska populacija Zaokruzeno
2021. 7 861 850 550 7,86
1804. 1 000 000 000 1,00

Izvor: Worldometers (www.Worldometers.info), pristupljeno 27. 04. 2021.

2021./1951.=7,86/2,58 = 3,05 ~ 3 puta. Dakle treba 3 puta
viSe hrane, odjece, obuce itd., ali i toliko ima otpada i utjecaja
na okoliS. Ako ne i vise.

Maltus u pravu

= F



http://www.worldometers.info/
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VAZNI POJMOVI ZA NASTAVAK

Postoje samo dva temeljna pojma. Priroda i
Kultura. Sve sto je stvorila priroda (prirodnine)
rezultat je prirodne tehnike (npr. Sumske jagode i
gljive, materijal je organski polimer - m. o. p.).

Sve Sto je stvorilo ljudsko bice (m. o. p.) rezultat je
materijalne i/ili duhovne kulture. Proizvod je
artefakt (umjetnina). Primjeri materijalne kulture:
kameni Kipovi (umjetnicka djela, m. a. p.),
uzgojene gljive i jagode u staklenicima, pamuk
(fitopolimer), govedina ili svinjetina (animalni
polimeri (m. o. p.). Broncani kipovi, metalni
kotlovi (m. a. np.). Moze se podijeliti na i

|



« organski proizvod sinteze i anorganski | » organski proizvod sinteze (npr. plasti¢ni/gumeni/ Kiborzi: organsko-anorganski polimeri
polimeri (npr. plastomerni materijal i polietilenska vlakna i plastomerna keramiéki proizvodi * Fvotinjski {npr. polimerno-zealitni hibrid)
staklena viakna) matrica) hibridni tekstili (npr. * ljudski anorganska-organski polimeri

organski proizvod sinteze i uzgojeni ugliikfaramid, aramid/ [npr. polilorganosiloksani) i
praizvod (npr. duromerna matrica i juta) staklo) plastika]
organski proizvod sinteze | anorganski organski xxx + osnovni

P polimeri (npr. duromerna matricai organski polimer (xxx i
staklena vlakna) bjelanéevine)
organski proizvod sinteze | metali (npr. organski polimerniforganski

plastitna matrica i metalno ojatavala) nepolimerni hibrid [npr.
» organska viteslojna vlakna (npr. tkanina poliflaktik-ko-glikolna kiselina)
otporna na metke) i lipid] P O I M E RI
P Kompozitnl materijali Kompozitni proizvodi Hibridni proizvodi {neivo) | ETidni ::;:‘;?"' {ihoi Hibridni materijali L
P Hibridni proizvadi (Zivo ifili neiivo) Hibridni materijali
P Kompozitni materijali i proizvodi (nefivo) Hibridni materijali i proizvodi I
P Sloienci (materijali i proizvodi) R7
Merali Plastomeri Di i I i [ i Di i Pl; i | i
s celici, Al-slitine, Cu-slitine, |s npr, polisilazani = PF,UP,PUR, |* PE PVC,P5, |e gumaod = PF,UP, * PE, PVC, PS5, s prirodni
itd. Elastomeri itd. Pa, itd. sintetskog PUR, itd. PA, bio- kauéuk
P *  polisiloksani kautuka) viakno od (lateks)
Keramika * elasto- milijeka {na » plantaini
* alumina plastomeri osnowi {uzgojeni)
bjelantevina) kautuk 1%
itd. C =/ =/
Fosina plastia sioplastiva atic dl'lC
) ") ) "
Anorganske nepolimerne Anorganski sintetski = i modificirani bi i i od pri ih i .
E tuari i materijali polimeri {neivo) Oresnakiintetskl polimert |ne2ivo) uzgojenih proizvoda (iiva) Not.ula
[ [ Y 4
P Anorganske tvari i materijali Organske tvari | materijali Re l I ] [ l 1 C = S O kel e M .
(N}
T KONTROLIRANE ANORGANSKE REAKCLE KONTROLIRANA ORGANSKA SINTEZA | KONTROLIRANA BIOSINTEZA )
T UMJETNA TEHNIKA
Meiivi organski prirodni proizvodi*®
P RS
(npr. priredni plin)
P FITOPOLIMERI (npr. drvo) | ANIMALNI POLIMERI (npr. koia, kosti) R4
ZIVI ORGANSKI PRIRODNI PROIZVODI
P Biopolimerni organizmi (mikroorganizmi i makroorganizmi) R3
PRIRGDNE_): _ PIIIIRCIDNO: PRIRODNO:
# samorodni metali: zlato, s glina » bjelanZevine {proteini)
P zivat i gz * tinjac s nukleinske kiseline ERIBGUNG
v/ metalne mcace * zeoliti » polisaharidi
* cirkon
Ostali prirodni anorganski Priradni geopolimeri Ostall prisadhl
& i 5 organski
P makromaolekulni spojevi (prirodni anorganski Prirodni organski polimeri . R2
s makromolekulni
{nepolimeri) polimeri} R SR
spojevi (npr. lipidi)
A B [ D
PRIRODNI ANORGANSKI MAKROMOLEKULNI SPOJEVI PRIRODN| ORGANSKI MAKROMOLEKULNI SPOJEVI
P 2 R1
(Nezive prirodnine - minerali) (Zive prirodnine - #ivi organizmi)
T; GEOLOSKI PROCESI NEZIVOGA BIOSINTEZA (SINTEZA ZIVOGA)
P MAKROMOLEKULNI SPOIEVI (tvar) RO
P KOLOIDI | NANOCESTICE R-1
P MOLEKULE R-2
L] L]
P e & Rubber-Fibre-Plastics
- -
P
P KVARKOVI (10 m) R-x
P MATERUA
T PRIRODNA TEHNIKA ) 2 : 0 1 4 1 ; O - ; ;
- )
T OPCA TEHNIKA Razine

@
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HUMANA BICA I SUSTANARI / 1

Biljke (fitopolimeri): 1 kg pamuka = 20 m° vode.
Zivotinje (animalni polimeri): 900 milijuna pasa,
600 milijuna macaka + ostalo. Psi i macke su
uzgojeni( domace zivotinje). Oko 200 milijuna su
PET. Sto je s tim otpadom? 1 kg govedine: 15

m° /vode.

Fosilna goriva (nafta, prirodni plin, ugljen, itd) su
sirovine, pridobijaju se (organski polimeri).

(plant - based polymers), npr.
bioplastika su uzgojine (27.04.2021.). I biogorivo
(hrana za strojeve) je od uzgojenog.



PPHIUMANA BICATSUSTANARI /2

Gotovo svi materijali su umjetni. Vazniji
prirodni su kamen i izvorno drvo. Nema
betona, gume, keramike vec samo proizvoda
od tih materijala. Je li se kruh proizvodi ili
izraduje?

Proizvodnja plastike max. 180 L vode (0,18
m?>) ili 111 puta manje od 1 kg pamuka.

Baca se 400 milijuna tona hrane.
Prijedlog: Obroci Mali, Srednji, Veliki.

S. M. Milanovic : Debljina skracuju Hrvatima

zivot za 3,5 godine (VL, 4. ozujka 2020.).
SVEUCILISTE U ZAGEBU - FAKULTET STROJARSTVA OGRADN] - >__:
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UVOD U STVARNE ANTROPOGENE

UZROKE KLIMATSKIH PROMJENA / 1

Koncept Vrednovanja tehnike (Assessment of

Technology ili Bewertung der Technik). Temeljen na
Smjernici VDI - 3870.

[skocila jedna drusStvena znanost.
Psihologija u sluzbi marketinga. Ali i vrlo
cesto zelenoga ispiranja mozga, glasovitog
greenwashinga.

U uporabi su pomodnice. Industrija 4.0,
digitatizacija. Kruzno gospodarstvo i sve
zeleno. Odrzivost. Nula otpada.

m- SVEUCILISTE U ZAGREBU - FAKULTET STRO JARSTVA I BRODOGRADN JE o




Engleska rije¢ design moze biti:
Y cAD ¢ imenica:
(Computer Aided Design) -

Projektiranje, konstruimn]el S n a Crt, U ZO ra k)

_»g‘.‘.izajniinn]e s pomoéu

 OPORABA: s dizajn, konstrukcija

mehanicka oporaba

- recikiranie glagolska imenica:

Y projektiranje,
%& Kruzno gospodarstvo konstruiranje
’

Distribucija dizajn ira nje
P tali otpad ; s o s 5 ; 5
frecstallct: S e e E pridjev: projektirani,
-anaerobna ili aerobna razgradnja (=) . P .
(kompostiranje) ® O d | ZaJ nirani
- energijska .
(spe?.ljivanje->rel.zvoj.top.l.ine) glagol ‘' Nna Crta tl,
- kemijska (depolimerizacija) Uporaba, ponovna

P-omh:r:rz?rSr;Z?JTZ:;:tao:kolié uporaba, popravak na rl Sd tl ) kO n St ru | ra tl )
dizajnirati.

Cati¢, I, Rujni¢ Havstad, M., Mihajlovic, A.: EU direktiva za smanjenje plasticnog
otpada, Kemija u industriji 61 (2018)11-12, 567-570.

SVEUCILISTE U ZAGREBU - FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADNJE



Muski i Zenski
sastojci

Rodenje *

Qdgoj i

Sahrana
mehansdka: - pokop obrazovanje
Eeng poeg) - kriowatranye
rromirang S
(altaina idrizad”  KRUJZNT TOK LIUDSKOG
[”-eost(l,(l/" enanpliske: « Erems rans
(pepeo, ugradeni

dijelovi) SAHRANE

ZIVOTA OD ZACECA DO
Zavrietak Zivota X ey
Radni vijek
Nema zero-waste

(nula otpada)

Od rodenja do pohrane preostatka

Od rodenja do sahrane
Zg-magazin, 12. rujna 2017. http://zg-magazin.com.hr/od-rodenja-do-sahrane/

SVEUCILISTE U ZAGREBU - FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADNJE



http://zg-magazin.com.hr/wp-content/uploads/2017/09/kruzni-tok-ljudskog-zivota-catic-nova.jpg

UVOD U STVARNE ANTROPOGENE

UZROKE KLIMATSKIH PROMJENA / 2

Uzgojeno ili nacinjeno od nezivog je umjetno. Npr.
agrokultura.

Drugi kljucni pojam je hogwash ili pranje pahuljica. Zbog
nekoliko plasticnih proizvoda, tzv. jednokratna plastika
koja je oznaka materijala, zavladala je plastofobija. U
koju se po uputama financijera, ulaze ogroman novac.
[zjednacavanje materijala i proizvoda nije prihvatljivo.

Stvarni uzroci je laundry ili pranje rublja. Ponajveci
problem suvremenog svijeta teznja za trajnim rastom
koji medu ostalim rezultira ogromnim kolicinama
otpada. Koji postaje stvarno visoko rangirani svjetski
problem.

Lo - SVEUCILISTE U ZAGREBU - FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADNJE



UVOD U STVARNE ANTROPOGENE

UZROKE KLIMATSKIH PROMJENA / 3

U razdoblju od 1950. doSlo do zadovoljavanja ne
samo osnovnih potreba, nego pozeljnih potreba.

Obnovljivi izvori energije ne postoje. To su
promjenljivi prirodni izvori energije, poput one
sunca ili morskih valova. Stoga su potrebni i
nuklearna energija kao i iz fosilnih izvora.

U rublje se ubrajaju betonske konstrukcije, oko 12
milijardi tona godiSnje. Vazan antropogeni uzrok
je trajnost proizvoda.

CovjecCanstvo morat Ce se nauciti ponovno na dulju
uporabu.ipopravak proizvoda.
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UVOD U STVARNE ANTROPOGENE
UZROKE KLIMATSKIH PROMJENA / 4

To se prvenstveno odnosi na bijelu tehniku, sprave i
spravice potrebne za digitalnu transformaciju. Za
odrzavanje su potrebni zanatnici (kalfe). Sva
oprema za digitalnu transformaciju kratkotrajni su
proizvodi. Cemu sluZe? A rezultiraju ogromnim
kolicinama EE otpada.

Ambalaza ili pakovanje je svakako jedan od
utjecajnih faktora. Plastenke sadrzaja 1,5 L mase su
40 g. Staklenke su barem deset puta teze. Zasto je
moguce spaljivati ljudska i animalna bic¢a u
krematorijima? No, nije dopuSteno spaljivanje stvari

nacinjenih od nezivoga.
| (& - SVEUCILISTE U ZAGREBU - FAKULTET STROJARSTVA 1 BRODOGRADNJE = "



UPADNICA /2

Vecernji list, 10.09.2020.

WWF.OVO Poljoprivreda S iy i Poljoprivreda / my o Pokretati
‘ jekrivaza £ ol 408 i koristi70 'V / povezanis

e VY J Vi 7‘ U :
lZVjesce 0 80 posto Y W Otpustaju29%  postozaliha pmizvodnjon‘)

/" globalnog / staklenickog pitke vode ' hrane odgovorni

Staﬂju pl&“ﬂta “ kréenja §uma e ‘DU“-S e ‘ i B
U 20200 gOdini ‘ , //7 /7 K posto kopnene \

bioraznolikosti

PRAVO RUBLJE

SADA SVE IZ PRIRODE - BIODIZEL, 35 MILIJUNA
TONA BIOPLASTIKE SAMO KINA (
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PROIZVODI I PROIZVODN]JE
KONCEPT XR's

Proizvod - tehnologijska provjera, drustveno-humanisticku
provjera zbog politicke odluke.

Potencijalni kupac trazi preuzimanje koncept X R's. Koji se
temelji se na rijeCima koje na engleskom zapocinju s Re....

Promisliti (rethink), Ponovno upotrijebiti (Reuse), Vratiti
(Return), Smanjiti (Reduce). Popraviti (Repair)
Prenamijeniti (Repurpose), Poklanjati (re-gift), Iznajmiti
(Rent). Oporaba (Recovery) = (Mehanicko) Recikliranje
(Recycling) i Truljenje (Rot). Rezultat truljenja je kompost.
No, puno toga preostaje. Zato Energijska oporaba ili
Spaljivanje (Waste Incineration).

Indeks popravljivosti (Repairability Index) za elektronicke

proizvode uvela je Francuska od 2021. Ocjena 1 do 10. Cesto
nepopravljivo ili preskupo.
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UVOD U STVARNE ANTROPOGENE
UZROKE KLIMATSKIH PROMJENA / 5

Trebat Ce promisliti cijelu industriju vozila: automobila,
brodova i zrakoplova.

Mikrocestice: brodovi, pranje odjece, abrazijsko trosenje
(habanje) gumenih pneumatika, opusci cigareta itd.

Brodovi ispustaju vise CO, od automobila.

Sezonska hrana
postala je cjelogodisnja.
Energija potrebna za
uzgoj 1 transport.

Vodni trag - troSenja premaza uslijed obrastanja i

korozije (Foto: Paul Brennan / Pixaba
Lo - SVEUCILISTE U ZAGREBU - FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADN]JE i ol /w’ g
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RUBLJE - OSOBNA VOZILA

Dimenzije vozila, sve
su dulji (SUV).
Parkiranje???

[zlaz, nema vlastitih
vozila? Rentiranje.

Vozila s umjetnom Ovo vozilo nema
inteligencijom (AI) sjedala. Ve¢ lezaje.
E-vozila 500 velikih Zg-magazin. 25. oZzujka 2020.

tvornica baterija

Komu trebaju umjetnicka osobna vozila a la
Rimac? Koji je joS umjeren. Bogatasima.

w FSB “
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POLITICKE ODLUKE / 1

Ponavljam. Svaka ljudska djelatnost
(uzrok) u funkciji je drustveno-
humanistickih ciljeva (posljedice). Koje
beziznimno odreduje politika.

Je li e-automobil najbolje rjesenje ili je
to nuzna politicka odluka?




I
POLITICKE ODLUKE / 2

Osobna vozila ~ 1 milijarda; SUV, minibusovi i
teretna vozila ~ 0,5 milijarde.

Tokio: ~ 38 milijuna stanovnika. E - vozila su
ukupno ekoloski losija, ali nema ispusnih plinova.
Sto mora odluci gradonacelnik? Naime struja se ne
stvara u uticnicama. Hrvatska ima 844 e-vozila.
Koliko je podijeljeno poticaja? Koliko se gradi
stanica za punjenje?

Odakle elektricna energija: fosilna goriva,
nuklearke, prirodni izvora promjenljivih
kapaciteta (npr. vodik) ili 777



S
UZROCI O KOJIMA SE NE GOVORI

Psi, macke i ostali kucni ljubimci (PET). Zasto
PET-ovci ne smiju viSe jesti otpadnu hranu. Za
oko 200 milijuna P+M posljednjih 30 godina
umjetna hrana. NewFounland od 75 kg. [zmet i
uklanjanje?

Modni dizajn veliki unistavac okolisa. Jeftino,
ali svakih pola godina novo. A koliko ljudi zna
da je u Indoneziji otrovano 3 milijuna
stanovnika od takve proizvodnje.

Garantni rokovi: Bijela tehnika, pokretne veze,
vozila, itd. Sve radi do isteka garancije. Slicno s
rezervnim dijelovima.



I
Zakljucak

Bavimo se sporednim zabranama.

Kapital ne dopusta razgovor o ozbiljnim
problemima.

Trebamo hitno jednog Neomaltusa.

Sada Hrvatska dopusta deponije, ne zna se gdje
zavrsi otpad, preporuca dokazano losije
ambalazne materijale. Pogoduje kapitalu da ne
daje ambalazu i ima cijene X,99 kn. Jedna para
kosta 5 para, a dvije pare 6 para.

Sve navedeno utjecCe na klimatske promjene.
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PLASTICNI OTPAD /"1

U Hrvatskoj nema vise spornih najlonskih i
PVC vrecica. Kako nema? Torbe i vrecice su
nasilno sve cesce od papira (katastrofa).

Poredak mikrocestica u moru: premaz na
brodovima, ispiranja odjece (65 % vlakana
plastika), habanja (ispravno abrazijskog
troSenja) gumenih pneumatika, opusaka
(celulozni papir), plasticni ribarski alat (najlon
- ispravno poliamid). Sve organski polimeri.

Pronadeno je u moru 200 000 Cestica manjih
od 5 mm na km?. Jako puno, 1 ¢estica na 5 m~.



L e—
PLASTICNI OTPAD / 2

Prosjecna gustoca kg/m?>. Na povrsinu od 1 km*
(1000 m - 1000 m = 1 milijun m?). U sloju visine 1
m moze se smjestiti 1 milijun tona plastike. Ako se
na 1 km? stavi sloj od 1 m to je 0,001 km".
Najcesce se spominje da u oceane dolazi 8 milijuna
tona godisnje $to je 0,008 km?>. To je oko 0,25 %
proizvedene plastike u 2020.

Da je sva do sada proizvedena plastika zavrsSila u
moru, nje oko 8 do 10 milijardi tona, a nije, to je
maksimalno 10 km?. Obujam Svjetskog oceana

iznosi 1370 milijuna km?
(hr.wikipedia.org/wiki/Ocean, 03.05.2021).



—ﬁ_‘
PLASTICNI OTPAD / 3

Bioplastika nije zamjena za plastiku, vec
samo skromna dopuna, sada oko 1 %. Nije
pravo rjesenje za ambalazu. Jest za
agrokulturu, nastiranje ili po novo
hrvatskom, malciranje.

Kompostabilna plastika nije za kruzno
gospodarstvo.

Sto je s tekstilnim otpadom? A. Barret,
4, 3 2020




S MLJET I PLASTICNT OTPAD

V. Cuculic: (Mikro)plastika u morskim sustavima, 14.02.2020.

A STO JE S NASIM JADRANOM?
Mljetske uvale nakon jakih

vjetrova i prije CiS¢enja

Vodno podruéje Jadranskovodno  Podrugje
rijeke D &

podrugje teritorijalnog
(JVP) mora

rijeke Dunav
(VPD)

35117 18.183
3.262
13.858
35.303 17.722

NajceSce zemlje podrijetla otpada su Albanija
(40 - 70 %), Italija (20 - 30 %), Grcka i Crna
g g Gora (5 - 10 %) i Hrvatska (< 5 %) (Kwokal i
R, Stefanovi¢, 2009, 2010); Projekt DeFishGear -
sustav gospodarenja otpadom iz mora u

Jadransko - jonskoj regiji (P. Tutman, 2019.)
E - SVEUCILISTE U ZAGREBU - FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADNJE




"POLITICKI POPULIZAM /1

Plasticne vrecice su mozda lose, ali su (bitno)
bolje od ostalih

(Zg-magazin.com.hr - 28. veljace 2020.)

Cijeli svijet trabunja o zabrani plastike. Kako
je odabrani materijal samo mogucnost,
utjecaj na okolis i zdravlje moze imati samo
proizvod od tog materijala. Moze se
razgovarati samo o otpadu koji nastaje
zavrsetkom svrsishodne uporabe proizvoda.
Plastofobija u Kanadi i Hrvatskoj, 03.05.2021.

https://zg-magazin.com.hr/plastofobija-u-kanadi-i-hrvatskoj/

—

Lo - SVEUCILISTE U ZAGREBU - FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADNJE



TORBA [ VRECA

Svatko zna Sto su torba i vreca i njihove umanjenice, deminutivi, torbica i vrécica.
No znate li djetetu definirati te pojmove?

Torba je stvar, savitljivi Vreca je savitljivi spremnik,
spremnik, namijenjen prijenosu otvoren samo s gornje

spisa, pribora za higijenu itd. A _ 1
Obvezno se nosi o ramenu ili u strane 1 u praviiu

ruci [putna torba; torba za namijenjen cuvanju ili
spise]. U pravilu ima jednu ili prijevozu sipkih tvari ili
dvije rucke. materijala.

Torbica

https://www.reserved.com/hr/hr/woman/ Www-g@glef_om/ search?q= https: / /hrclearancesale
accessories/bags VRECA&sxsrf=

2021.ru/

3

I
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http://www.google.com/search?q=
https://hr.clearancesale/

F_ o 5
SUSTAV OZNACIVANJA PLASTICNTH PAKOVANJA

(www.epd.gov)

Materijal Oznaka

1. PET - poli(etilen-tereftalat )

2. PE-HD - polietilen visoke gustoce

3. PVC - poli(vinil-klorid)

4. PE-LD - polietilen niske gustoce

5. PP - polipropilen

6. PS - polistiren

7. Ostali viseslojni (laminirani)
materijali

‘O - SVEUCILISTE U ZAGREBU - FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADNJE
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POLITICKI POPULIZAM / 2

Jedan sabornik, predsjednik Odbora za zastitu
okolisa i energetike (OZOIE) predlaze da
Hrvatska zabrani sve vrecice. Nada se da Ce zbog
opranog mozga (e. greenwashing) njegova
partija dobiti dopunske glasove. Kako bi
preuzela vlast u Hrvatskoj. Napomena, kada su
oa uvjerili strucnjaci iz nestalih Drustva za
plastiku i gumu i Casopisa Polimeri, potpisao je
spis da je Hrvatska u okviru EU protiv zabrane
plasticnih vrecica, jos 2013. Bili smo tada jedini u
EU protiv zabrane te ambalaze.

W ESBE svevciise uzacresy - FAKULTET STRO JARSTVA | BRODOGRADN JE S



"POLITICKI POPULIZAM /3

Vlada je propustila na vrijeme obavijestiti javnost o Cemu
je rijeC. I onda potpuno krivo tumacenje onoga sto je
nastupilo s 1. sijeCnjem 2020.

Pod laznim naslovom zabrane plasticnih vrecica uskratili
su nam pravo na ambalazu. Ili daju nam ekoloski bitno
loSiju ambalazu.

Treba razlikovati dvije EU-Direktive. Prva je DIREKTIVA
(EU) 2019/904 EUROPSKOG PARLAMENTA I VIJECA, od 5.
lipnja 2019. Ona ukazuje na smanjenje utjecaja odredenih
plasticnih proizvoda na okolis.

Smanjenje potrosnje vrecica regulirano je DIREKTIVOM
(EU) 2015/720 EUROPSKOG PARLAMENTA I VIJECA od
29. travnja 2015. koji se bavi ambalazom.




Sporni plasticni proizvodi

Slika 3 prikazuje sedam spornih proizvoda obuhvaéenih Direk-
tivom.™®

A0 R

L Pribor za jelo (vilice, noZevi, Zlice, kineski Tanjuri
Stapici)

§tapiéi za

usi, osim za
medicinske svrhe

v o

— Spremnici za hranu i napitke
nacinjeni od pjenastog
polistirena (PS-E), koji se
rabe za drzanje hrane
namijenjene neposrednoj
uporabi iz spremnika na licu
mijesta ili za odnosenje bez
daljnje pripreme.

Stapidi za Mijesalice
noenje balona, za napitke

O O
sim za balone — Proizvodi nacinjeni od
namijenjene

zaind. i prof. oksorazgradljive plastike.

primjenu REGHERYS vANE!

Slika 3 — Clanice EU-a trebale bi na EU trzistu zabraniti uporabu
jednokratnih plasticnih proizvoda™

Slamke, osim
za medicinske
svrhe

Smanjenje
utjecaja
odredenih
plasticnih
proizvoda na
okolis
propisano je
Direktivom
(EU) 2019/904
od 5. lipnja

2019.

Stapici za usSi, pribor za jelo, tanjuri, slamke (osim za medicinske
svrhe), Stapici za balone, mijeSalice za napitke, proizvodi od

pjenastog PS-a, oksorazgradljivi proizvodi, op

L - SVEUCILISTE U ZAGREBU - FAKULTET STROJARSTVA I BRODOGRADNJE

usci (izbaceni).

'
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SMANJENJE POTROSNJE VRECICA

regulirano je Direktivom (EU) 2015/720, (29. travnja 2015.)

ke Tragovi
materfal pdonos! emedBéeni okolisa

S Izvorno objavio Vesnik, 30. listopada 2009.
3o s2aie <2 Slika preuzeta 1z: Nezirovi€, V.. Zabrana plasticnil vredica fe

!3 o teror poluinformirani, Jutarnji list, 30. sijecnja 2011. — intervju
| Fosos s 1. Cati¢em.
Tragovi:
» potrosnja materijala: plastika 1 — papir 22 (22
puta vise)
o efekt staklenika: plastika 3 — papir 30 (10 puta
vise)
e faktori iscrpljivanja prirodnih resursa: plastika
0,0045 — papir 0,28 (62 puta vise)
e eutrofikacija (fostati, nitridi): plastika 0 — papir
0,025.
« potrosnja vode u proizvodniji: plasticne 200 L/1000
vrecica, papirnate 3800 L/1000 vrecica (17 puta vise).

Neka mi sada oni koji prakticki zabranjuju plasticne
vrecice objasne zasto su papirnate vrecice bolje od
polietilenskih?

I




PROIZVODNJA MATERIJALA / 1

U doba planske privrede, mjera napretka bila
je proizvodnja Celika. Sada su dosla druga
vremena, ona gospodarstva.

Svjetska proizvodnja celika je sada ispod 2
milijarde tona godisnje. Slijedi usporedba po
obujmu: plastike (360 milijuna tona) oko 3

mil

Zd

mil

ijjarde. Cementa koje je vezivo u smjesama

betonske konstrukcije, proizvede se 4

ijarde tona sto je oko 3 milijarde tona

celika.




PROIZVODNJA MATERIJALA / 2

Poseban je problem tlo. Relativho nedavno
sam procitao da se iskopa oko 100 milijardi
tona tla. Za betonske konstrukcije, ceste itd.
Zemlja se busi.

Pelene: djecje pelene 34,6 %, pelene za
odrasle inkontinencija i ostali sadrzaji) 29,2
%, a ZensKki higijenski ulosci 24,1 %. Npr. u
zagrebackom komunalnom otpadu 2016. bilo
je 4,04 % pelena. Vrijednost svjetske
proizvodnje pelena je oko 60 milijardi USD.




P
DIGITALNA TRANSFORMACIJA

Krajem prosinca 2019. i u sijecnju 2020. bilo je:

mobilnih veza 9,3 milijarde (MV/BS =9,3/7,7
=1,21.

pametnih telefona 3,3 milijarde
ostalih mobilnih telefona???
racunala 1,3 milijarde.

zasto svaku koju godinu novi model???

Materijali DT su: plastika, guma, rijetki metali,
itd. + materijali i povrsSina za infrastrukturu.




I
Zakljucak

Bavimo se sporednim zabranama.

Kapital ne dopusta razgovor o ozbiljnim
problemima.

Trebamo hitno jednog Neomaltusa.

Sada Hrvatska dopusta deponije, ne zna se gdje
zavrsi otpad, preporuca dokazano losije
ambalazne materijale. Pogoduje kapitalu da ne
daje ambalazu i ima cijene X,99 kn. Jedna para
kosta 5 para, a dvije pare 6 para.

Sve navedeno utjecCe na klimatske promjene.



